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DEL DISENO ESTRUCTURAL EN ACERO
A LA REPRESENTACION GRAFICA

INTRODUCCION

Los planos son la representacion grafica y
exhaustiva de todos los elementos que plantea
un proyecto. Constituyen, los planos, la geometria
plana de las obras proyectadas de forma que las
defina completamente en sus tres dimensiones.

Los planos nos muestran cotas, dimensiones
lineales superficiales y volumétricas de todas
construcciones y acciones que comportan los
trabajos los desarrollados por el proyectista.

Los planos definen las obras que ha de desarrollar
el contratista y componen el documento del
proyecto mas utilizado a pie de obra.

En este articulo nos enfocamos al desarrollo
correcto de ingenierias de estructuras de acero
con enfoque en la representacion de lo que un
disefiador estructural quiere expresar para
el correcto funcionamiento de la edificacién
y el aseguramiento de los procedimientos de
construccion.

En nuestro pais el desarrollo de la construccion
en acero ha ido avanzando con el desarrollo de
nuevas tecnologias, hoy podemos observar que el
acero puede utilizarse en diversas construcciones
como puede ser la edificacion vertical, casas
habitacion de interés medio a alto, en torres de
transmision, cubiertas de techo de gasolineras,

edificios industriales de operacion y bodegas, etc.
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CONSIDERACIONES PARA ,
LA ELABORACION DE LAS INGENIERIAS

Los planos son los documentos mas utilizados de los que constituyen el proyecto y por ello han de ser
completos, suficientes y concisos, es decir, incluir toda la informacién necesaria para poder ejecutar la
obra objeto del proyecto en la forma mas concreta posible y sin dar informacion inutil o innecesaria que
solo ocasione errores y confusiones no previstas para el desarrollo de los proyectos.

Los planos han de contener todos los detalles necesarios para la completa y eficaz representaciéon de
los proyectos. Los planos deben ser lo suficiente descriptivos para la exacta realizacién de las obras, a
cuyos efectos deberan poder deducirse de ellos los planos auxiliares de obra o taller y las mediciones que
sirvan de base para las valoraciones pertinentes.

Las dimensiones en todos los planos, generalmente, se acotaran en metros y con dos cifras decimales.
Como excepcidn, los planos de estructuras de acero se expresaran en milimetros, del mismo modo los
planos de taller, mobiliario, maquinaria, etc. deberan expresar sus dimensiones en milimetros.

Debera poder efectuarse, salvo en casos especiales, las mediciones de todos los elementos sin utilizar
mas dimensiones que las acotadas.

En particular, de no incluirse despiece detallado, debera poderse deducir directamente de los planos,
todas las dimensiones geométricas de los mismos, mediante las oportunas notas o especificaciones
complementarias que las definan inequivocamente a fin de poder determinar las volumetrias necesarias
para la elaboracién de presupuestos o compra de los materiales.

En cuanto a las estructuras se refiere, contendran, en su caso:

* Detalles de los dispositivos especiales, tales super estructuras de soporte de tuberias (racks),
entrepisos de operaciones de maquinaria especializada, etc.

* lgualmente se haran indicaciones sobre las contra flechas que convenga establecer vigas y
procesos de ejecucion.

+ Si es necesario deberan establecerse orden de ejecucion de los procesos de fabricaciéon y
montaje.

* Tolerancias de fabricacion y montaje.

+ Simbologia necesaria para comprension correcta de todos los componentes de la estructura.

* En cada plano debera figurar una zona relacionada con la informacién que contiene el plano,
asi como los datos necesarios de los encargados del desarrollo de los mismos asi como de los
encargados de revisarlos y aprobarlos, entre otras cosas.
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TIPOS DE PLANOS
Y SUS CARACTERISTICAS

Los planos pueden ser generales y de detallé tanto para la ejecucién de obra en campo como de los
equipos en taller.

No existe un numero de planos entregables y habra que realizar tantos planos como sean necesarios,
teniendo en cuenta su uso casi exclusivo en la obray a todos los niveles.

Los planos deben contener informacién veridica y fidedigna de acuerdo con las normas relacionadas con
la construccién en acero, tales como el manual de construcciéon en acero IMCA 5ta edicién, las normas
de pruebas y materiales ASTM, los cédigos de soldadura AWS, el manual de construccién en acero AISC,
entre otros.

PLANOS ARQUITECTONICOS

Normalmente los planos arquitecténicos los desarrolla personal del inversionista, o bien, despachos de
arquitectura contratados por el propietario.

Es de suma importancia que el disefiador estructural respete todo lo establecido en los planos
arquitectonicos a fin de de cuidar la funcionalidad y estética del proyecto previamente estudiada por un
arquitecto especializado con la excepcién de que por temas estructurales haya que hacer modificaciones
por efectos de seguridad estructural, sin embargo, estos cambios deberan acordarse entre el arquitecto
proyectista y el ingeniero estructural.
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PLANOS DE CIMENTACIONES

Para el calculo de una estructura de cimentacion precisamos conocer la capacidad de carga ultimay las
deformaciones que se produzcan a razon de las cargas que se transmitiran al subsuelo, para ello se debera
ejecutar un estudio de mecanica de suelos en donde se realicen los sondeos exploratorios, ensayos y
pruebas necesarios, con el objetivo de conocer las caracteristicas fisicas, mecanicas y de deformacién del
subsuelo, los cuales se deberan incluir en el proyecto.

Se considera de suma importancia revisar los reglamentos y/o NTC de la localidad en donde se encuentre
el proyecto, con el objetivo de analizar los estados limite de falla y de servicio, respetando los pardametros
normados o dictados en dichos reglamentos.

Por lo general la cimentacién la desarrolla un proyectista ajeno a quien desarrolla la estructura de acero,
sin embargo, deberan tener relacién directa para tener mejores practicas en general. Por lo tanto en el
plano se presentara el disefio de la cimentacion que resulte de la interaccion geotécnica - estructural, es
decir los elementos de construccién a construir. Tal como se observa en la siguiente figura.
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Fig. 01. Plano ejemplo de cimentaciones
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PLANOSDEPLANTAS
EN GENERAL

En las plantas se indican a escala reducida todos
los elementos del proyecto que nos permiten
situar sus partes dentro de un todo. La planta
se considera como una vista aérea del conjunto.
Las escalas por utilizar para la planta varian en
funcién de las magnitudes de la obra proyectada.

La planta, como proyeccién vertical, es
indispensable para la definicion geométrica de
las obras proyectadas. El nimero de planos de
planta de un proyecto puede ser numerosoy sera
tal que permita conocer con precision y exactitud
todo aquello que pretendemos ejecutar.

En un proyecto de estructuras de acero las
distintas plantas a dibujar serian, por ejemplo:

* Planta de placas base.

* Planta de columnas.

+ Planta de trabes.

+ Planta de contravientos.

* Planta de cubiertas de techo, etc.

En los planos de planta deben situarse los
servicios complementarios (agua, electricidad,
gas, teléfono, desagules, etc.), no obstante, cuando
la inclusién de estos servicios pueda confundir o
complicar un plano de planta se repetira su dibujo
solo para aquellos cometidos, apareciendo de
esta forma los planos que denominamos, planos
de instalaciones.
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PLANOS DE CORTES TRANSVERSALES,
LONGITUDINALES Y ALZADOS EN GENERAL

Los alzados y cortes de marcos en una estructura representan la proyeccién vertical de todos los
elementos que constituyen las estructura.

El numero de cortes esta en funcion de las caras y los ejes en planta de la estructura. En una edificacion,
por ejemplo, habra que dibujar tantos alzados como fachadas disponga. La escala que se va a utilizar para
los alzados y cortes debe ser analoga a las utilizadas para las plantas.

Los cortes de marco representan alturas y desniveles en las estructuras, asi como pendientes y formas
de los perfiles a utilizar.

Los cortes tanto longitudinales como transversales son indispensables para conocer el interior de las
piezas disefiadas y por tanto poder ejecutarlas. Las plantas por si solas no pueden definir un volumen
irregular, para la dimensién tridimensional de una figura geométrica es preciso recurrir a los cortes.

— — — — — — — — — —V

Fig. 02. Ejemplo de corte transversal
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ISOMETRICOS

En la mayoria de los proyectos es necesario
desarrollar isométricos de las diferentes redes
de distribucién interior (electricidad, agua, gas,
aire comprimido, etc.) o bien para representar un
detalle estructural que no seafacil de comprender
conundetalle de conexion, para el dibujo de estos
esquemas isométricos no se utiliza escala alguna.

DEFINICIONES
GEOMETRICAS

En algunos proyectos habra formas en las que no
seran suficientes las plantas, los alzados y cortes
para su completo conocimiento y definicién. En
estos casos sera preciso recurrir a las teorias de la
geometriayalos sistemas de representacion para
establecer de forma idonea tanto la definicién del
dimensionado como los métodos constructivos a
emplear en las futuras obras a ejecutar.

Hemos de recurrir a estas definiciones
geométricas, por ejemplo, para dibujar una
cubierta en forma de hiperboloide o paraboloide.

DETALLES
DE CONEXIONES

En un proyecto no debe quedar ninguin elemento
por definir. Los detalles de conexiones los
podemosdibujarenelpropioplanodondeaparece
el elemento a detallar o en un conjunto de planos
que denominaremos planos de conexiones, o
bien combinando ambas soluciones.

Los detalles de conexiones en edificios de acero
tienden a ser demasiados, conexiones trabes-
columna, viga-trabe, contravientos, placas base,
etc. Todos estos detalles de conexiones pueden
ir incluidos desde las plantas y los cortes. No
obstante, es preciso en ocasiones realizar planos
especificos de detalles de conexiones.

L
=

Fig. 03. Ejemplo de isométrico obtenido de un
programa de analisis estructural
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SOLAPA DE PLANOS

Todo plano que formara parte de un proyecto ejecutivo debera contar con una solapa donde se incluira
la informacioén relevante relacionada con el plano en cuestidn. Esta informacién es de suma importancia
para la lectura correcta de la informacion que se representara en cada plano.

Los datos que deberan incluirse en la solapa son:

* Logotipos de los duefios del proyectoy logotipos
de la empresa contratista

* Nota legal en la cual se establezca el uso y la
pertenencia de dichos planos

+ Localizacion general del local de la obra

+ Planta de conjunto del proyecto

« Cuadro de revisiones en la cual se indique el
numero de revisién, la fecha en la que se esta
desarrollando y la descripciéon del cambio que
se representa en el plano

« Nombre del proyecto

* Direccién del proyecto

« Nombre del propietario

- NOMBRE DEL PROYECTO
« DIRECCION DEL PROYECTO
- NOMBRE DEL PROPIETARIO

« NOMBRE DEL ENCARGADO DEL DISENO ESTRUCTURAL

- NOMBRE DEL ENCARGADO DE DIBUJAR EL PROYECTO

- NOMBRE DE QUIEN REVISA LOS PLANOS

- NOMBRE DE QUIEN APRUEBA LOS PLANOS
- NOMBRE DEL PLANO

« NUMERO DE PLANO

« FECHA DEL PLANO

« ESCALA GRAFICA

Nombre del encargado del disefio estructural
Nombre del encargado de dibujar el proyecto
Nombre de quien revisa los planos

Nombre de quien aprueba los planos

Nombre del plano en donde se indica que se va
a representar

Numero de plano el cual se establecera a base
de un cédigo especifico para estructura metalica
Fecha del plano

Escala grafica

Acotaciones

Cuadro donde se indique si ese plano es para
construccion o aun esté en revision

LOGOTIPOS

NOTA LEGAL

LOCALIZACION -
GENERAL DE LA OBRA

PLANTA DE
CONJUNTO

CUADRO DE
REVISIONES

)

Fig. 04. Solapa de planos estructurales
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PLANO DE NOTAS GENERALES

Posiblemente sea el plano masimportante detodos, en élseindicarantodolorelacionado con el desarrollo
del proyecto, este plano debera servir para desarrollar las actividades de fabricacion y montaje, ademas,
sera este plano al que debera referirse cualquier personaje que vaya a fungir como supervisién, desde
la revision estructural a cargo de un corresponsable en seguridad estructural hasta un DRO (Director
Responsable de Obra) encargado de garantizar que todos los procesos se llevaron a cabo con lo que se
establece en la normatividad vigente.

NOTAS GENERALES ESTRUCTURALES SIWEOLOS BASICOS DE SOLDADURAS TOLERANGIAS EN LA FABRICACION DE INDICE DE PLANGS
STRUCTURAL GENERAL NOTES — LS COLUMNAS FORMADAS POR TRES PLACAS S [oreceee - -

mm:.znt” —_— r;‘

M ‘Y e
IRAS

DATOS GENERALES DEPROYECTO:

Nald

= L L IsEs
N T
DEFLEXION DEL PATIN FUERA DE ESCUADRA

TOLERANCIAS
1 :

PLOWE OE COLUMNAS

DESCENTRADO DEL ALMA SOLDADURA

DIMENSICNES ¥ GENERALES.

ACERO ESTRUCTURAL:

Notas Generales

Fig. 05. Plano de notas generales del proyecto

El plano debera constituir informacion para las areas correspondientes al disefio estructural, fabricacion
y montaje de cada proyecto a desarrollar, asi como toda la informacion relacionada con los materiales,
tornilleria y soldadura estableciendo la calidad con la que fue disefiado y refiriéndolo a las normas ASTM,
alas normas del AISC en su cédigo de practicas generales y al manual de construccién en acero del IMCA
en su coédigo de practicas generales.

En la Fig. 06 se representa la informacion para el disefio estructural en donde se establece quien es el
responsable del disefio, las caracteristicas de carga de acuerdo con su uso, la regionalizacion sismica y
grupo de estructura a la que pertenece, la zona para la determinacion de la presion dinamica de base
relacionado con el mapa de las isotacas establecidas en el manual de Comisién Federal de Electricidad,
asi como los materiales que se emplearan en todo el proyecto.

gerdaucorsa.com.mx

n



12

& GERDAU CORSA

NOTAS GENERALES ESTRUCTURALES

DATOS GENERALES DE PROYECTO:

1. DESCRIPCION GTP-B021

2. UBICACION GUADALAJARA TECHNOLOGY PARK, ZAPOPAN, JALISCO.

3. DISENO ESTRUCTURAL DE SUPERESTRUCTURA
CHC INGENIEROS SA DE CV
TEL: 5516435083 ATN: ING. CARLOS CHAZARO.

4. DISENO DE CIMENTACION
CHC INGENIEROS SA DE CV
TEL: 5516435083 ATN: ING. CARLOS CHAZARO,
5. CARGAS DE DISERO
CARGA MUERTA. 20 Kgim?
CARGA VIVA MAXIMA: 40 Kgim?

CARGA VIVA INSTANTAMEA, 20 Kgim®

CARGA DE GRANIZO:
0 Kgim?

CARGA COLATERAL: 30 Kgim?

6. CONSIDERACIONES DE DISERO POR SISMO:

ZOMA SISMICA
ESTRUCTURA GRUPO B
COEFICIENTE SISMICO e

X3

0.36
FACTOR DE COMPORTAMIENTO SISMICO:

7. CONSIDERACIONES DE DISERNC POR VIENTO:

VELOCIDAD REGIONAL 110 Km/hr
ESTRUCTURA GRUPO B
ESTRUCTURA TIPO 1

PRESION DINAMICA DE BASE: qz=45.3 Kgi?

DIMENSIONES Y GENERALES:

1. ACOTACIONES EN MILIMETROS ¥ NIVELES EN METROS.

2. LAS COTAS RIGEN AL DIBLMO, NO TOMAR MEDIDAS A ESCALA.

3. ESTOS PLANOS NO SON DE TALLER. SOLO INDICAN LA GEOMETRIA
BASICA DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES.

4. EL PROYECTO ARQUITECTONICO RIGE EL BUILDING LAYOUT, LAS COTAS Y NIVELES
DICHAS DIMENSIONES SE VERIFICARAN EN CAMPO.

5. VERIFICAR DIMENSIONES DE ESTRUCTURA ANTES DE PROCEDER A LA
CONSTRUCCION DE LOS ELEMENTOS.

6. NO SE PODRA MODIFICAR DIMENSIONES, SOLDADURAS, NI CONEXIONES SIN LA
AUTORIZACION POR ESCRITO DE TIMSA Y DE LA SUPERVISION DE OBRA.

7. PARA ESFECIFICACIONES ¥ PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS NO INDICADOS
SE APLICARAM LAS NORMAS VIGENTES DEL REGLAMENTO DE
COMSTRUCCIONES DEL DISTRITQ FEDERAL (RCDF).

ACERO ESTRUCTURAL:

1. EL AGERO ESTRUCTURAL CUNMPLIRA CON LOS SIGUIENTES REQUISITOS:
PLACAS: Fy = 3615 Kglom? ASTM AGT2-50
PERFILES IR: Fy = 3515 Ko/om? ASTM AS9ZIAISC 572-50
PERFILES TUBLILARES: Fy = 3235 Kglom? ASTM A500
ANCLAS: Fy = 2630 Kglom? ASTM A8
PERFIL FORMADO EN FRIG:  Fy = 2530 Kglom?® ASTM A36

2. TODAS LAS CONEXIONES ATORMILLADAS EN VIGAS ¥ COLUMNAS SE HARAN CON
TORNILLOS DE ALTA RESISTENCIA ASTM A-325, ¥ DONDE SE ESPECIFICA EN LOS
PLANOS SERAN DE TENSION CONTROLADA,

3. DEBERA PREVEERSE QUE LA CUERDA DE LOS TORNILLOS QUEDE DENTRO DEL PLANO
DE CORTE Y QUE LA ESPIGA DEL TORNILLO MINIMO QUEDE AL "RAS" DE LA TUERCA.

5. LOS TORNILLOS PARA LAS CONEXIONES DE LOS LARGUEROS (PERFILES CF) SERAN
DE ACERO ASTM A-307

6. LA SOLDADURA DE TALLER DEBERA SER CON ELECTRODO E-70XX Y LA SOLDADURA
DE CAMPO ELECTRODO E-T0XX, DEBIENDO CUMPLIR CON LA ULTIMA REVISION DE LA
NORMA ANSIAWS

7. TODAS LAS SOLDADURAS DEBERAN REALIZARSE EN TALLER BAJO CONDICIONES
ADECUADAS DE POSICION DEL SOLDADOR, CLIMA Y VOLTAJE, SOLAMENTE PODRAN
REALIZARSE EN CAMPO AQUELLAS SOLDADURAS QUE SE INDIQUEN EXPLICITAMENTE
EN LOS DETALLES DE COMEXION.

8, TODAS LAS ANCLAS PARA COLUMNAS LLEVARAN DOBLE TUERCA Y ARANDELA CON EL FIN

DE FACILITAR LA NIVELACION DE LA PLACA BASE. AL TERMINAR EL MONTAJE DEBE HABER
UN MINIMO DE 3 em DEBAJO DE LA PLACA PARA COLOCAR MORTERO ESTABILIZADOR

(GROUT). EL MORTERC ESTABILIZADOR INDICADC EN LOS PLANDS DEBE SER DEL TIPO NO
METALICO COM UNA RESISTENCIA MINIMA A LA COMPRESION DE 450 Kglem?® A LOS 28 DIAS.

9, TODA LA ESTRUCTURA DEBERA SALIR DE TALLER PINTADA CON PRIMARIO COLOR GRIS,
SIRVIEMDO ESTA DE PROTECCION TEMPORAL. NO PINTURA DE ACABADC.

Fig. 06. Informacién para el disefio estructural y materiales

En la Fig. 07 se encuentra la ubicacién normalizada de los elementos instructivos para soldar la cual tiene
como referencia el cédigo AWS, esta informacion sirve para la comprension de las indicaciones necesarias
para desarrollar la fabricacion en general de la estructura y sobre todo del desarrollo de las conexiones.

En la Fig. 08 esta especificadas las tolerancias de fabricacién establecidas en el codigo de practicas gene-
rales seccion 6 del manual IMCA y del AISC, en las cuales se indican los valores permisibles para los des-
cuadres de los patines, fuera de eje del alma, asi como las tolerancias de falta de rectitud de miembros

estructurales ocasionados por efectos de la contraccién de la soldadura o de transporte.
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SIMBOLOS BASICOS DE SOLDADURAS
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Fig. 07. Ubicaciéon normalizada de los elementos instructivos para soldar del c6digo AWS
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TOLERANCIAS EN LA FABRICACION DE
COLUMNAS FORMADAS POR TRES PLACAS

TOLERANCIAS (i
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Fig. 08. Tolerancias de fabricacién
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TOLERANCIAS DEL DESPLOME DE COLUMNAS

1. SE CONSIDERA OUE CADA TRAMO ENTRE EMPALMES DE UNA COLUMMA ESTA A PLOMO $1LA DESVIACKON
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TOLERANCIAS DE ALINEACION PARA MIEMBROS CON EMPALMES DE CAMPO
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Fig. 09. Tolerancias de montaje

EnlaFig. 09 representamos graficamente las tolerancias de montaje establecidas en el c6digo de practicas
generales seccién 7 del manual IMCA y del AISC, en donde se indican los valores limites de fuera de
rectitud (desplome) de un miembro vertical (columna) asi como las tolerancias de fuera de rectitud en

empalmes desarrollados en campo.
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PLANO DE PLANTA
DE PLACAS BASE

En la planta de placas base se deberan representar los ejes estructurales y el codigo de cada placa base
que le pertenezca a cada columna, por lo regular el cédigo utilizado es “PB” seguido de un nimero con-
secutivo con la finalidad de identificar todas las placas distintas en el proyecto. En la Fig. 10 se representa
un plano general de la planta de placas base en donde vienen representadas las anclas que se utilizaran
en los pedestales de concreto.
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Fig. 10. Planta de placas base y detalle de anclas
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PLANO DE DETALLES
DE PLACAS BASE Y DETALLES DE TRAZO

El plano de detalles de placas tiene como objetivo indicar las dimensiones de las placas que se amarraran
con las anclas puestas en los pedestales para recibir a las columnas de la edificacion. De la misma
manera, se establecen cortes, alzados o vistas por cada eje para identificar informacion relacionada con
la soldadura que se debe desarrollar entre la columna y la placa base, asi como la cantidad de barrenosy
sus dimensiones fundamentado en el capitulo ] de las especificaciones IMCA y AISC.

El detalle de trazo tiene la finalidad de establecer los pafios de la edificacion referenciados a los ejes
estructurales para fines de colocacién de muros que pueden ser a base de precolados, muros Tilt up o
de [amina.

De la misma manera, en los alzados tanto de trazo como de placas base se estableceran los niveles de
construccién para desplantar la estructura en campo.
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“
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u
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Fig. 11. Acomodo de plano de detalles de placas base
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PLANO DE PLANTA
DE COLUMNAS

En la planta de columnas se deberan establecer
los ejes estructurales donde se reflejaran las
dimensiones de los claros libres que conforman
los marcos, en este caso donde se ubique cada
columna se debe establecer un cédigo que haga
referencia a estos miembros, generalmente se
recurre a utilizar el cédigo “C" o “CM" seguido
de un numero consecutivo para representar la
cantidad necesaria de columnas diferentes de
la misma manera en la que se represento en el
plano de planta de placas base. Es importante
que dentro del plano de la planta de columnas
se establezcan las secciones estructurales que
formaran las columnas, estas secciones pueden
estar hechas a base 3 0 4 placas, o en su defecto
por perfiles laminados de tipo IR u OR.
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WIND POST PV.3 COLUMN CM-A COLUMN CM-B

Fig. 15. Secciones estructurales para columnas

PLANO DE PLANTA DE TRABES
Y CONTRAVIENTOS HORIZONTALES

Al igual que en plano de planta de columnas, la planta de trabes debera estar referenciada a los ejes
estructurales establecidos, se tendra que desarrollar cédigos para representar las secciones de trabes
que pertenecen a cada marco de acuerdo con el disefio estructural, los cédigos que se utilizan de
manera general son “T", “TM", “TP”", etc. es importante que dentro de la planta se definan las secciones
transversales que conformaran las trabes que pueden ser a base de 3 placas o perfiles laminados de tipo
IR en su mayoria.
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PLANO DE ESTRUCTURACION
DE LARGUEROS EN CUBIERTAS DE TECHO

Los sistemas de estructuracion de cubiertas de techo manifiestan una representacion grafica importante
para el soporte de las laminas y de rigidizacion de los sistemas principales de trabes y columnas tales
como los contraflambeos y las riostras. Dentro de la planta de largueros de cubierta se estableceran
todos los sistemas que se encargaran generar el diafragma de soporte de la cubierta de techo.

De manera general, las plantas representan las vistas aéreas de la estructura, permitiendo asi que
dimensionemos los espacios libres que existiran para el desarrollo de las actividades cuales quiera que
estas sean.

La representacion grafica de todos estos elementos es fundamental para que la estructura funciones de
manera adecuada y se planteen todos y cada uno de los elementos necesarios para el desarrollo de las
demas especialidades.
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Fig. 20. Planta de cubierta de techo
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Fig. 22. Detalles de contraflambeos y riostras

PLANO DE CORTES
DE MARCOS

Los cortes de marco representan sobre todo la tercera dimension de los edificios, es decir, la dimension
que le da el volumen real de los edificios, naturalmente esta dimensidn no se puede representar en las
plantas, es por eso que con el dibujo de los cortes podremos observar la realidad de la construccion.

En los cortes de los marcos se debera establecer las cotas necesarias para poder identificar las alturas, la
separacion entre columnas, pendientes de los techos si es que existen, separacion de vigas secundarias,

largueros, etcétera.

Aligual que en algunas plantas, por ejemplo, la de trabes, en los cortes de marcos se deben identificar las
referencias de las conexiones, indicando en que plano podemos observar a detalle los elementos que la

conformaran.
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Fig. 23. Corte de marco transversal

DEL DISENO ESTRUCTURAL EN ACERO A LA REPRESENTACION GRAFICA



Gerdau Corsa. El futuro se moldea.

21945

e

L1510 ,1510 [1510

AV-2

CM-2

10045
10045

CM-2

> | REFERENCIA

Fig. 24. Ejemplo de referencia en corte de marco

& & & " & &

I A P PR N NN PSS s e S VSN N N DU W =
T T %-ﬂﬁ‘iﬂ— : qlw‘ L T e T T T T T e T
et e T F Il T F =t {5 1%l

CORTES DE MARCO EJES 8
STRUCTURAL FRAMES AXIS &

& & & & & &

e ESEMBERINRIANIANE=C =R BN ngL_IllH t ——r e
— @7»‘(? - - e & = T e S S

CORTE DE MARCO EJE 8
STRUCTURAL FRAVE AXIS 8

& b o > & > >

B TSR ETIS KT eI SREe SYeefEmyiT KEyesfemeey e ek R
WENIAS IREARREE=CS e T T T T e
_4% — 5 - e & & "‘3’97 = @Jm* = =7 B
“STRUCTURA FRANES AXR S
Fig. 25. Plano de cortes de marco
gerdaucorsa.com.mx

25



26

@ GERDAU CORSA

DETALLES
DE CONEXIONES

Las conexiones en una estructura son de suma
importancia debido a que son ellas las encargadas
de transmitir los esfuerzos de las estructuras
apegandose a las condiciones del modelo ideal
de estructuracion. Las conexiones pueden tener
diferentes formas de trabajo. En el articulo de
“Disefio de Conexiones” de Gerdau Corsa se
abordan las especificaciones relacionadas con el
disefio y tipos de estas, consulta tomo en Biblioteca
Digital Gerdau Corsa.

El detallado de una conexién es igual de
importante que el propio disefio estructural,
ya que, si el encargado de dar imagen a una
conexion no lo desarrolla de la manera correcta,
la estructura pudiera encontrarse en riesgo de
ocasionar fallas tanto locales como generales que
pudieran ser de gravedad.

En una conexidon se deben establecer todos
los datos necesarios para que el fabricante y el
montador no tengan la menor duda de cdmo se
debe elaborar estas partes de las estructuras, en
ellas deberan incluirse todas las vistas necesarias
para dar entendimiento y comprension del
desarrollo del trabajo.

Como podemos observar en la Fig. 26, se
establecen todos los detalles necesarios para
la correcta fabricacién de dicha conexion. En el
detalle podemos observar los miembros que se
conectan, en este caso estamos hablando de una
Trabe TM-1 con una Columnas CM-3 o CM-1A. De
la misma manera, en el detalle de conexién se
colocan algunas especificaciones de tornillos y de
soldaduras, aunque ciertamente hace falta mas
informacion que se complementara con las vistas
que se establecen por detalle.
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Fig. 26. Detalle de conexidn rigida
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Fig. 27. Vistas superior y lateral del detalle de conexién

En el plano de conexiones debemos llevar un
orden, de tal manera que la lectura del plano
sea simple, es importante que las vistas lleven
secuencia alfanumérica a modo de no confundir
vistas que no correspondan a otros detalles.

En la Fig. 26 pudimos observar que se incluyen
todos los elementos constitutivos de la conexion,
incluyendo atiesadores de continuidad si es que
fuera necesario, de tal manera que dentro del
detalle no debe quedar ninguna duda de todos
los elementos que conformaran la conexion.

De la misma manera, se debera tener el debido
cuidado de distribuir la tornilleria de manera
a adecuada, de acuerdo con los parametros
minimos establecidos en el capitulo | de las
especificaciones IMCA y AISC, como se muestra
en la Vista B-B de la Fig. 27.

A continuacién, se muestran algunos detalles
tipicos de conexiones que estructuras de acero.
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Fig. 28. Detalle de conexidn tipo end-plate de cumbrera en nave industrial
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Fig. 32. Conformacién de plano de conexiones

PLANO DE CUBIERTA
DE FACHADA

Las fachadas de cualquier edificio pueden ser de
diversos materiales, tales como vidrio en edificios
de oficinas, muros de concreto en edificios tipo
habitacional o muros de paneles y laminas
metalicas en edificios industriales. Las fachadas
pueden tener funcionamiento estructural o
Unicamente estético, de cualquier manera, se
debera establecer un bastidor de soporte para
fijar estos elementos.

Para este articulo abordaremos un bastidor
metalico a base de largueros de tipo monten
y que llevaran contraflambeos de angulos de
lados iguales comerciales. Se mostraran algunos
detalles tipicos de conexiones de estos bastidores
que no necesariamente seran estructurales.

En ocasiones puede ser de gran utilidad
desarrollar isométricos de algunos detalles
especificos con la finalidad de que la persona que
ejecutara los trabajos sea capaz de comprenderla
instalacion de todos los elementos constitutivos
de la estructura.
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Fig. 33. Plano de fachada
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Fig. 34. Isométricos de struts para refuerzos de ventanas y puertas
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Fig. 35. Detalle de clips de soporte de largueros en columnas y trabes
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